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Zéklady vlasovych folikull se vytvareji jiz v embryonalnim obdobi a pro jejich vyvoj je nezbytna pfesna interakce mezi epidermis a dermis.
Vlas je soucasti pilosebacedzni jednotky. Sklada se z epitelialnich a dermalnich komponent. Vyznamnou soucasti folikulu je dermalni
papila a oblast vyskytu multipotentnich kmenovych bunék v zevni epitelialni pochvé (u mysiho folikulu oznac¢ovana jako ,bulge” - vy-
dut). Struktura folikulu se méni v zavislosti na vlasovém cyklu, v némz se opakuje obdobi aktivniho rGstu (anagen), kratka prechodna
faze (katagen) a obdobi klidu (telogen). Za normalnich okolnosti je vyména vlast u ¢lovéka asynchronni. Regulace ristu vlasu je velice
slozita a kromé ristovych faktort, adheznich molekul, cytokint a jinych latek se zde vyznamné uplatiiuji hormony, zejména androge-
ny, které hraji dalezitou roli u nejcastéjsiho typu fidnuti vlasa, tzv. androgenetické alopecie. Ztrata vlasa jakékoliv etiologie mlze byt
zdrojem zavaznych psychickych problémii.

Kli¢ova slova: pilosebacedzni jednotka, vlasovy folikul, anagen, katagen, telogen, vypadavani vlasu, alopecie.

The fundamentals of hair follicles are formed as early as the embryonic period and a precise interaction between the epidermis and the
dermis is essential for their development. The hair is a part of the pilosebaceous unit. It is composed of epithelial and dermal compo-
nents. An important part of the follicle is the dermal papilla and an area of occurrence of multipotent stem cells in the external epithelial
sheath (referred to as "bulge" in the murine follicle). The structure of a follicle varies depending on the hair cycle that consists of an
active growth phase (anagen), a short transition phase (catagen), and a rest phase (telogen). Under normal circumstances, the hair cycle
is asynchronous in humans. Hair growth regulation is very complex and, in addition to growth factors, adhesion molecules, cytokines,
and other substances, hormones are significantly involved here, particularly androgens that play a major role in the most common type

of hair thinning, i.e. androgenetic alopecia. Hair loss of any etiology can be a source of serious mental problems.

Key words: pilosebaceous unit, hair follicle, anagen, catagen, telogen, hair loss, androgenetic alopecia.

Vlasy jsou ndpadnou slozkou lidského ze-
vnéjsku. Ovlaseni kize na rlznych mistech
povrchu lidského téla je velmi variabilnf, a to
i za fyziologickych okolnosti. MnoZstvi vlasd,
jejich typ a pigmentace zavisi na fadé faktord,
zejména na pohlavi, véku a etnické prislusnosti.
Vlasy, stejné jako dalsi kozni adnexa a kiZe jako
takova, jsou odrazem vnitfniho prostfedi orga-
nismu a jejich stav tak mUZe signalizovat rlzna
vnitfnf onemocnéni. Z tohoto pohledu tak véda
zabyvajici se chorobami vlasli a ovlasené kize,
trichologie, nema zdaleka jen vyznam kosme-
tologicky. Castym tématem, kterym se v praxi
trichologie zabyva, jsou rlizné typy fidnuti vlasd,
vCetné androgenetické alopecie. Kromé toho
je vlasovy folikul sém o sobé pozoruhodnou
strukturou, kterd se diky svym vlastnostem, jako
je napt.imuitnf privilegovanost nebo pfitomnost
multipotentnich kmenovych bunék, opravnéné
stala v poslednich letech ter¢em védeckého
zajmu.

Prvni zklady vlasovych folikulli se u ¢lové-
ka vytvéfejf jiz v devatém tydnu intrauterinni-
ho Zivota v oblasti horniho rtu, obocf a brady.
Diferenciace folikulu zacind vytvorenim primi-
tivniho vlasového zdrodku, a to nakupenim

mezodermalnich bunék pod stratum basale
epidermis. Tato zahu$téni mezodermalnich bu-
nek iniciujf tvorbu ektodermalnich plakod, tj.
loZisek s akumulovanymi ektodermalnimi bun-
kami. Shluk mezodermalnich bunék je zarod-
kem budouci dermélIni papily. Proliferaci epite-
lovych bunék do mezenchymu vznika vlasovy
zdrodek, ktery se dalsi proliferaci bunék sikmo
do mezenchymu méni ve vlasovy ¢ep - solidni
sloupec epitelidinich bunék s radidlnim uspo-
fadanim bunék na spoding, z nichz se pozdéji
utvari matrix folikulu. Nejhlubsi ¢ast embryo-
nalniho folikulu se rozsifuje v bulbus s konkavni
impresi na spodiné. Stény bulbu postupné ob-
klopuji formujici se mezodermalni papilu a té-
mér ji uzaviraji ve své dutiné. V tomto udobf tzv.
bulbdrniho ¢epu je ve vyssim segmentu folikulu
embryonadlni vydut (angl. ,bulge”) pfipravena
k pfipojeni m. arrector pili, ktery vznikd z mezo-
dermdlnich bunék v koriu. M. arrector pili vSak
nenf vytvoren u vsech typt folikulu (1).

Cely vyvoj embryonélniho folikulu mezi 2.
a 4. mésicem gestace je tedy charakterizovan
presnou interakci mezi fetalni epidermis a der-
mis. Zda se, Ze béhem morfogeneze spolu epi-
telidini a mezenchymalnf buriky komunikujf a re-
gula¢nf tlohu ve vyvoiji folikulu hrajf tzv. ,morfo-
geny”. Ktémto latkdm patff rdstové faktory jako
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je epidermalni rlstovy faktor — EGF (epidermal
growth factor), transformujici rdstovy faktor a —
TGFa (transforming growth factor a), transfor-
mujici rastovy faktor B =TGFB (transforming
growth factor B), rGstovy faktor fibroblastd — FGF
(fibroblast growth factor) a nervovy rstovy fak-
tor — NGF (nerve growth factor), déle bunécné
adhezni molekuly (E-kadherin a P-kadherin,
neurdlni bunéc¢na adhezni molekula N-CAM,
interceluldrnibunécna adhezni molekula I-CAM)
a dalsi molekuly jako tenascin, beta-katenin, epi-
morfin, Shh (Sonic hedgehog) a Wnt (Wingless/
Int-1), LEF-1 (lymphoid-enhancer factor 1) a ec-
todysplasin (EDA), nedavno identifikovany ¢len
rodiny TNF. Ve vyvoji vlasovych folikuld se dale
uplatiuji hormony, cytokiny, enzymy a retinoidy,
spolecné s jejich receptory (2, 3).

Vlas je soucasti tzv. pilosebacedzni jed-
notky (PS)J), jejiz nazev je odvozen z latinskych
vyraz{ pilus (vlas) a sebum (maz). Kize téméf
celého povrchu téla obsahuje pilosebacedz-
ni jednotky, s vyjimkou dlani, plosek a penisu.
U dospélého ¢lovéka se vyskytuji nejméné 4 ty-
py PSJ (obrédzek 1). Termindlni pilosebaceézni
jednotka se nachdzi ve kstici u obou pohlavi
a v oblasti voust u dospélych muzd. Obsahuje



Obrdzek 1. Z3kladn( typy pilosebacedzni jednotky (4)
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velky termindlnf vlas a velkou mazovou zlazu.
Apo-pilosebacedznijednotka je piftomna v axi-
larnia pubické oblasti u dospélych obou pohlavi.
Na rozdil od terminalni PSJ zde navic vyustuje
jedna nebo vice apokrinnich ZIdz nad vyusténim
mazové zlazy. Velusovd pilosebacedzni jed-
notka se nachazi v oblastech klze, které se jevi
prostym okem jako bezvlasé, nebo jen jemné
ochlupené. Obsahuje jemny kratky vlas a malou
mazovou Zlazu. Nezédouci pfeména velusového
vlasu v tomto typu PSJ v termindIni vlas vede
k hirsutizmu. Sebacedzni pilosebaceézni jed-
notka se nachdzi v kdzi obliceje, pfednf plochy
hrudniku a zad. Rozviji se v puberté pod vlivem
androgent u obou pohlavi a byvé postizena
akné. Sklada se z velké sebacedzni ZIdzy, malé-
ho vlasového folikulu a velkého infundibula, tj.
vyUsténi na povrch kize (4).

Vlasovy folikul se sklddé z epitelidInich a der-
malnich komponent. K epitalidlnim kompo-
nentdm patii matrix, medulla, kortex, kutikula,
vnitfnf epitelidInf pochva a zevni epitelidini poch-
va. Dermdlini komponenty jsou dermalni papila
a vazivova pochva. EpitelidIni pochva je také

béZné oznacovéna jako pochva kofenova (5).
Makroskopicky na vlasu rozlisujeme do folikulu
vsunuty vlasovy koren a volné nad povrch kiize
vycnivajici vlasovy stvol.

Struktura folikulu se méni'v zavislosti na jeho
funkci v prabéhu cyklické vymeény vlasl. Pro
studium mikrostruktury viasového folikulu je
nejvhodnéjsi termindlni vlas kapilicia v dobé ak-
tivniho rdstu (obrazek 2). Takovyto folikul svou
bazi zasahuje az k podkozn{ tukové tkani. Jeho
nejhloubéji zanofena ¢ast se rozsifuje v bulbus,
nasedajici na dermalni papilu, ktera vyplruje
centrédlni véj¢itou dutinu bulbu. V dolIni ¢asti bul-
bu, pod tzv. kritickou hladinou - tj. pomyslinou
papily — se nachazf prstencovité konfigurovana
matrix, s vysokou mitotickou aktivitou. Nad tou-
to prolifera¢ni oblastf folikulu se bunky zvétsuji
a fadf se vertikdlnim smérem, nasledné se pro-
dluzuji a v tzv. keratiniza¢ni zéné, kterd konci
priblizné v dolni tfetiné folikuly, se jiz objevujf
zndmky keratinizace. Nad keratinizacni zonou
mizf celuldrni elementy a prdmeér vlasu se zu-
zuje (1).
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Vlas je tedy vysledkem proliferace, diferen-
ciace a keratinizace bulbarnich bunék. Sklada
se ze tif vrstev: dfené (medully), kdry (cortexu)
a kutikuly (obrazek 3).

Dreri byva vytvorena po celé délce viasové-
ho stvolu pouze v silnych terminalnich vlasech.
V jemnych vlasech mUZe ¢aste¢né nebo Upl-
né chybét. Bunky dfené nejsou keratinizované,
jsou velké, obvykle pigmentované. Kira viasu
je tvofena vzdjemné stmelenymi zrohovélymi
burikami, které u pigmentovanych vlast obsahuij
melaninova granula. Kutikula je tvofena jednou
vrstvou prisvitnych bunék bez pigmentu, které
jsou Sindelovité usporadany tak, Ze volny okraj
bunék sméfuje k distdlnimu konci vlasového
stvolu. Vlasovy kofen je obklopen vicevrstvou
vnitfni epitelidlni pochvou. Vnitini epitelidini po-
chva kondi pfi vyusténi mazové zlazy do folikulu
a je tak prokazatelna pouze v dolnim segmentu
folikulu (1). Zevni epitelidlni pochva (téZ zevni
korenovd pochva) v horni ¢asti folikulu v seg-
mentu mazové Zlazy splyva s vrstvami epidermis
a tvoffrohovou vrstvu, kterd podléhda deskvama-
ci. Asymetrickd tloustka zevni epitelidIni pochvy
podminuje Sroubovitou konfiguraci folikulu a spi-
ralovity tvar vlast. Membrana vitrea je mezoder-
malniho plvodu a pfi vyusténi folikulu precha-
zi do bazéIni membrany epidermis. Vazivovd
pochva vlasu je tvofena kolagennimi fibrilami,
fibroblasty a malym mnozstvim elastickych vla-
ken. Tenkou stopkou souvisi s dermalini papilou,
v horni ¢asti folikulu pak s papilami vrstvou ko-
ria. Dermdlni papila, vyplhujici dutinu bulbu,
je tvorena vazivovou tkani — mezenchymalnimi
bunkami a extracelularni matrix. Ke sténé folikulu,
k zevni epitelidIni pochvé, se upina m. arrector
pili, ovladany adrenergni sympatickou inervaci.
Nad mistem upevnéni svalovych vidken k folikulu
se nachézi jedna nebo vice mazovych Zlaz, které
vyustuji do horni ¢asti folikulu (1, 6). Oblast tzv.
vyduté (,,bulge”), popsané u mysiho folikulu (7),
je velmi dllezitd pro fadu funkci folikulu, jelikoz
obsahuje multipotentni kmenové buriky. Ackoliv
u lidského vlasového folikulu chybf anatomicky
ekvivalent pro vydut (4), v zevni epitelidini pochvé
v blizkosti Uponu m. arrector pili tésné pod vyus-
ténim sebacedzniho duktu do folikulu se nacha-
zeji biochemicky odlisné bunky, vykazujici zvyse-
nou koncentraci keratinu 19, nestinu a CD34, které
jsou povazovéany za markery multipotentnich
kmenovych bunék (8). Tato ¢ast folikulu je velmi
dulezitd pro regeneracivlasu (9). Zevni kofenova
pochva folikulu obsahuje rovnéz melanocyty,
Langerhansovy a Merkelovy bunky. Vaskuldrni
systém folikull je tvoren kapildrimi klickami
v dermalini papile a cévnimi pletenémi ve vazi-
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vové pochvé. Vaskularni systém v oblasti doInf
¢asti folikulu je velmi proménlivy — v dobé klidové
faze folikulu jsou cévy kolabované a plné se opét
rozvijeji v rlistové fazi. Pokud jde o inervaci, jsou
vlasové folikuly nejvice inervovanymi ¢astmi klize.
Béhem vlasového cyklu dochazi ke konstantnf
remodelaci této inervace (10). Pigmentaci vlasu
zajistuji melanocyty, které jsou lokalizovany nad
vrcholem papily. Svymi dendrity zasahuji do in-
terceluldrnich prostor mezi vyvijejici se buriky
dfené a klry vlasu. Casti dendritl s melanozomy
a granulemi pigmentu se dostavaji fagocytézou
do cytoplazmy medularnich a korovych bunék
vlasu. Kromé ¢erného eumelaninu produkuijf
melanocyty také Zluty pigment feomelanin (1).

Presto, Ze nenf zasadni rozdil v poctu a dis-
tribuci embryonalné zalozenych folikuld mezi
obéma pohlavimi ani mezi jednotlivymi rasami,
jsou v postnatalnim zivoté vlasy velmi variabilni
jak svou barvou, délkou a tvarem, tak i rychlosti
rGstu. Vyznamné rozdily jsou patrné jak mezi
jednotlivymi rasami, tak mezi jednotlivci (11).

Charakter vlast se od prenatainiho vyvoje
az do pozdniho véku méni a stejny folikul produ-
kuje postupné rlizné typy vlast. Lanugo je prvni
generace vlasU, vznikld intrauterinné. Vlasy jsou
hebké, jemné, bez dfené a neobsahuji pigment.
V poslednich mésicich gravidity nahradi lanugo
vellus - vlasy druhé generace, které jsou rovnéz
jemné, ale casto jiz pigmentované, dordstajici
délky asi 2 cm. Tvoff pfevaznou ¢ast ochlupenti
a ovlasenf u kojencl a malych déti. Tyto vlasy
pak u kapilicia starsich déti nahradi silngjsi a syt&ji
pigmentované vlasy intermedidliniho typu. Tato
vymeéna je u nékterych détf ve véku 2-3 let na-
padné rychla. Termindlni typ vlasi se objevuje
u détf na pocatku puberty a nahrazuje intermedi-
alni typ vlast v kapiliciu nebo jemny vellus na téle.

V témze vlasovém folikulu se cyklicky opaku-
ji tfi faze (obrédzek 4). Anagen, obdobi aktivniho
rastu, je charakteristické proliferaci a diferenciaci
bunék. Zac¢atkem anagenu dochazi k mitotic-
kému déleni bunék v dolni ¢asti telogenniho
folikulu. Tyto zpocatku nediferencované bunky
se formuji do tvaru solidniho sloupce, ktery ros-
te do hloubky a obklopuje znovu se rozvijejici
vlasovou papilu. Mitoticky aktivni bdze folikulu
se pfeménuje v bulbus a nastava vyvoj nového
vlasu i jeho obald. Anagennifaze vlasu ve kstici tr-
va pfiblizné 3-6 let, resp. 1000 dnt (12). Anagennf

Obrdzek 2. \/ertikiIni fez anagennim folikulem (1)
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Obrdzek 3. Prifez stiedni Casti anagenniho folikulu (4)
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Obrdzek 4. Fize vlasového cyklu (19)
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vlas naroste za den asi 0 0,35 mm. Katagen, pre-
chodné faze, za¢ind v pIné vyvinutém anagennim
folikulu poklesem mitotické aktivity keratinocyt(
v bulbu a trvd jen nékolik dni (5). Buriky podléhaji
apoptdze, kterd je integralni soucasti normalni-
ho vlasového cyklu (13, 14). V obdobi telogenu,
klidové fazi, je viasovy folikul kratky a jeho baze
kon¢i v blizkosti vyusténi mazové ZIazy. V dolnf
¢asti folikulu je kyjovitd bdze kartacovité roztre-
peného telogenniho vlasu obklopena masou
mitoticky neaktivnich bunék. Telogenni obdobi
vlasového folikulu ve kstici trva podle nékterych
autorl jen nékolik tydnl (11), podle jinych 3-4
meésice (5), resp. cca 100 dnf (12).

V pribéhu stiidani téchto fazi zlstava horni
segment folikulu prakticky stacionarni, zatimco
dolni dvé tretiny folikulu podléhaji vyznamnym
zmeénam. Jednotlivé faze cyklu Ize urcit mikrosko-
pickym vysetfeni bulbarni ¢asti vytrzeného vlasu.

Multipotentni kmenové bunky jsou pova-
Zovany za relativné nediferencované bunky.
Na transgennich mysich in vitro byla demon-
strovana schopnost diferenciace v neurony, glii,
keratinocyty, hladkeé svalové bunky a melanocy-
ty (8), in vivo byla prokaza jejich zasadni role pro
akutnf hojeni ran (15).

U ¢lovéka je vlasovy cyklus kazdého folikulu
nezavisly na folikulech v sousedstvi — vyména
vlasl je tedy asynchronni, mozaikovita. U zvi-
fat je vlasova vymeéna synchronizovana, a to
u mladych zvitat dokonale (srst bud'roste, nebo
vypadava na celém téle), u starsich v rdstovych
vindch. Cyklickd vymeéna srsti u savcl ziejmé
odrazi sezonnivlivy a umoznuje adaptaci na tep-
lotu i na dalsi zmény prosttedi. Urcité rezidudlni
sezonni zmény v rdstu vlast viak byly nalezeny
i ulidi (16, 17). U ¢lovéka je za fyziologickych
okolnosti rlst vlast synchronni pouze v prv-

nich tydnech Zivota. RovnéZ v gravidité dochdzi
k urcité synchronizaci rdstu vlasd a k synchron-
nimu vypadavanivlasti v dobé mezi4.az 6. me-
sicem po porodu.

V soucasnosti pfevazuje nazor, Ze rlst vlasU
neni pod pffmou kontrolou nervového systému.
Tento nazor se mimo jiné opird o skute¢nost,
Ze vlasy mohou rdst ve tkanovych kulturach, aniz
je folikul inervovén. Podobné pfi autotransplan-
taci rostou presazené folikuly presto, ze se excizi
Stépu inervace prerusf. Pokud jde o vaskularizadi,
je samozfejmé, Ze vlasy nerostou, neni-li zajis-
téno adekvatni zadsobovani folikulu zdkladnimi
metabolity. Stav vaskularnf sité viak mnohdy
nekoreluje s rGstem vlast. Napf. u alopecia are-
ata jsou vlasy jiz atrofické pfi zcela zachovaném
cévnim systému folikulu.

Ve vlasovém folikulu byla popséna ex-
prese fady adheznich molekul (viz vyse —
Embryologie vlasového folikulu) a déle ristové
faktory |GF (insulin-like growth factor) | a Il, které
jsou Ucinnymi mitogeny a regulétory diferencia-
ce v Cetnych tkanich. Zda se, Ze IGF-I chrani vla-
sovy folikul pred prechodem do katagenu svou
anti-apoptotickou aktivitou (4). Pfedpoklada se,
Ze v ¢asném anagenu EGF (epidermal growth
factor) aktivuje kmenové buriky, zatimco na kon-
ci anagenu ma inhibi¢nf vliv na déleni bunék
matrix, ¢imZ iniciuje katagen. Role dalsich rdsto-
vych faktord ve vlasovém folikulu je nadéle zkou-
mana. Prozdnétlivé cytokiny I-1a, IL-13 a TNF-a
jsou Ucinnymi inhibitory rlstu vlasového folikulu
in vitro a indukuji podobné dystrofické zmeény,
jaké viddme u alopecia areata (18). Tyto zanétlivé
cytokiny jsou ziejmé za fyziologickych okolnostf
zapojeny do odstanovani redundantnf tkané
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pomoci makrofagl v pribéhu katagenu, stejné
jako do patologickych pochodU pfi alopecii (4).

Vyznamnou ulohu v regulaci vlasového
rGstu ma endokrinni systém. Existuje fada kli-
nickych pozorovani i experimentalnich praci,
prokazujicich vztah rliznych hormond k viasdim.
V centru zajmu jsou muzské pohlavni hormo-
ny — androgeny, patfici to skupiny steroidnich
hormond. Androgeny ovliviuji viibec nej¢astéji
se vyskytujici typ fidnuti az ztraty vlast — tzv.
androgenetickou alopecii. Ackoliv je androge-
netickd alopecie povazovéna za normalini proces
navozeny pfitomnosti androgend u geneticky
predisponovanych folikuld, mGze u Zen v nékte-
rych pfipadech signalizovat zavaznéjsi poruchu.

Profidnuti nebo chybéni vlast jakékoliv etio-
logie mUze byt zdrojem zavaznych psychickych
problém s odrazem v dalsich sférach Zivota, ze-
jména v oblasti socidlni, proto méd studium téch-
to zmén Sirsi vyznam.

Literatura

1.Barto3ova L, JordaV, Stava Z. Choroby vlasti a ovlasené kiize.
1982, 1. vyd. Praha: Avicenum, zdravotnické nakladatelstvi.

2. Stenn KS, Combates NJ, Eilertsen KJ, Gordon JS, Pardinas
JR, Parimoo S, Prouty SM. Hair follicle growth controls. Der-
matol Clin 1996; 14: 543-558.

3. Gat U, DasGupta R, Degenstein L, Fuchs E. De Novo hair
follicle morphogenesis and hair tumors in mice expressing
a truncated B-catenin in skin. Cell 1998; 95: 605-614.

4. Kealey T, Philpott M, Guy R. The regulatory biology of the
human pilosebaceous unit. Baillieres Clin Obstet Gynaecol
1997; 11: 205-227.

5. Braun-Falco O, Plewig G, Wolff HH. Dermatoldgia a vene-
relogia, Prvé slovenské a ¢eské vydanie, nakladatelstvi Osveta,
Martin 2002. 6. Novotny F, et al. Obecna dermatologie. 1. vyd.
Praha: Avicenum, zdravotnické nakladatelstv{ 1989.

7. Oshima H, Rochat A, Kedzia C, Kobayashi K, Barrandon Y.
Morphogenesis and renewal of hair follicles from adult multi-
potent stem cells. Cell 2001; 104: 233-245.

8. Amoh Y, Li L, Katsuoka K, Penman S, Hoffman R. Multi-
potent nestin-positive, keratin-negative hair-follicle bulge
stem cells can form neurons. <http://www.pnas.org/cgi/con-
tent/abstract/102/15/5530> 2005.

9.Inaba M, Antony J, McKinstry C. Histologic study of the re-
generation of axillary hair after removal with subcutaneous
tissue shaver. J Invest Dermatol 1979; 72: 224-231.

10. Botchkarev VA, Eichmdller S, Johansson O, Paus R. Hair-
-cycle dependent plasticity of skin and hair follicle innervati-
on in normal murine skin. J Comp Neurol 1997; 386: 379-395.
11.Rook A, Wilkinson JD, Ebling FJG. Textbook of Dermatolo-
gy, edited by Champion RH, Burton JL, Ebling FJG. Fifth edi-
tion, Blackwell Scientific Publications 1994.

12. Whiting DA. Possible mechanism of miniaturization du-
ring androgenetic alopecia or pattern hair loss.J Amer Acad
Dermatol 2001; 45: S81-86.

13. Morgan MB, Rose P. An investigation of apoptosis in
androgenetic alopecia. Ann Clin Lab Sci 2003; 33: 107-112.
14. Cowper SE, Rosenberg AS, Morgan MB. An investigation
of apoptosis in androgenetic alopecia. Am J Dermatopathol
2002; 24: 204-208.

15.1to M, Liu 'Y, Yang Z,Nguyen J, Liang F, Morris R, Cotsarelis G.
Stem cells in the hair follicle bulge contribute to wound re-
pair but not to homeostasis of the epidermis. Nature Medi-
cine 2005; 11: 1351-1354.

www.dermatologiepropraxi.cz | 2012;6(3) | Dermatologie pro praxi



IPPAM Prehledové Cldnky

16. Randall VA, Ebling FJG. Seasonal changes in human hair
growth. Br J Dermatol 1991; 124: 146-151.

17. Messenger AG. Extracellular matrix and the hair growth
cycle. J Invest Dermatol. 1991; 96: 75S.

18. Philpott MP, Sanders D, Bowen J, Kealey T. Effects of inter-
leukins, colony-stimulating factor and tumour necrosis fac-

tor on human hair follicle growth in vitro: a possible role for
interleukin-I and tumour necrosis factor-a in alopecia area-
ta. Br J Dermatol 1996; 135: 942-948.

Cldnek pfijat redakci: 9. 8. 2012
Cldnek pfijat k publikaci: 27. 8. 2012

Dermatologie pro praxi | 2012; 6(3) | www.dermatologiepropraxi.cz

MUDr. Renata Kuéerovd, Ph.D.
Klinika chorob koZnich a pohlavnich
FNOL a LF UP Olomouc

1. P. Paviova 6, 775 20 Olomouc
renata.kucerova@fnol.cz




